ANEXO VIII
Indicadores
Modalidade Esgotamento sanitario

1. INDICADORES DE PRODUTO (P)

SOLUCAO INDIVIDUAL DE ESGOTAMENTO SANITARIO IMPLANTADA

Acéo Implantagdo de soluces individuais de esgotamento sanitario.
Descricio Refere-se as solucdes que utilizam fossa septica, seguido de unidade para disposi¢cdo da
¢ parte liquida no solo, que atendam a apenas uma economia.
Meta 100% 100%
. P1. Taxa de implantacdo de fossa P2. Taxa de realizacdo de ligacOes
Indicador _ : o No
séptica intradomiciliares em solugdes individuais
N2 de fossas N2 de ligacoes

, __ sépticas implantadas _ intradomiciliares realizadas

Formula = N® de fossas x 100 = N de ligacGes x 100
sépticas previstas intradomiciliares previstas

Conceito Compara 0 numero de novas fossas sépticas e liga¢fes intradomiciliares para solucdes

individuais implantadas com o total previamente programado.

Esclarecimentos

Considera-se ligacdo intradomiciliar os trechos de tubulagdo e elementos sanitéarios
externos a edificacdo, executados dentro do lote e compreendidos até a Gltima caixa de
inspecdo (exclusive). As fossas sépticas sao dispositivos tipo camara, enterrados,
revestidos e sem possibilidade de infiltragdo no solo, destinados a receber o esgoto para
separacao e sedimentacdo do material sélido, transformando-o em material inerte. A
parte liquida do esgoto pode ser encaminhada a sumidouros, valas de infiltragdo ou
filtros bioldgicos.

ESGOTO SANITARIO COLETADO

Acdo Implantacdo ou ampliacdo da rede de coleta de esgotamento sanitéario.
Descricao Refere-se as ligacOes na area de atendimento da rede.
Meta 100% 100% 100%
o P4. Taxa de realizacdo de | P5. Taxa realizagéo de
. P3. Taxa de realizagéo L . ST o~
Indicador o L ligacGes intradomiciliares | ligacOes intradomiciliares
de ligacdes prediais
com recursos do contrato | total
N2 total de ligagdes
Ne de ligacs 0 Lica i intradom. realizadas
predi:iz elizgl(;::das intralc\ilorﬂgzi(e)stsltadas _ adesbes obtidas pelo TTS x 100
Formula = T Nedeligagdes 100 - N deligagbes - 10 'ntrgzszai::egsggf'zzspara
. s . intrad . ist 1 . 1
prediais previstas intracom. previstas coleta de esgoto de todas
as economias
Compara a quantidade de ligacdes previstas pelo projeto com a efetivamente
executada. Também compara o nimero de liga¢cdes intradomiciliares realizadas com as
Conceito diversas fontes de recurso e as ades6es obtidas pelo TTS, com o numero de ligagdes

intradomiciliares necessarias para coleta de esgoto das economias existentes na area de
atendimento do sistema de esgotamento sanitario, antes da intervencao.

Esclarecimentos

N&o devem ser consideradas, neste indicador, as ligagcfes intradomiciliares de solucfes
individuais de esgotamento sanitario. A ligagdo predial, também conhecida como
ligacdo domiciliar ou ramal predial, é o trecho de tubulagdo compreendido entre a
ultima caixa de inspec¢do geral (inclusive) e o coletor pablico. Considera-se ligacéo
intradomiciliar os trechos de tubulacéo e elementos sanitarios externos a edificacéo,
executados dentro do lote e compreendidos até a ultima caixa de inspe¢do (exclusive).




No indicador “Taxa realizac¢do de ligagdes intradomiciliares total”, deve-se considerar,
no numerador, o esfor¢o dos diversos atores no processo para realizacdo das ligagdes
intradomiciliares, incluindo as executadas com recursos do contrato, realizadas com
recursos de outras fontes e as ades6es dos usuarios ao Sistema de Esgotamento
Sanitario obtidas pelo Trabalho Técnico Socioambiental — TTS.

REDE DE COLETA DE ESGOTAMENTO SANITARIO IMPLANTADA OU AMPLIADA

Acéo Implantagdo ou ampliacdo da rede de coleta de esgotamento sanitario.
Refere-se ao conjunto de canalizacGes e unidades que tém a finalidade de coletar e
- transportar os despejos domésticos e especiais da comunidade a partir de ligacoes
Descricao S X I
prediais ou de outros trechos de redes, encaminhando-os a estacéo de tratamento de
esgoto.
Meta 100% 100% 100%
. P6. Taxa de realizagdo | P7. Taxa de implantacéo de P8. Taxa de realizagéo de
Indicador ~ - .
de rede coletora estacOes elevatorias de esgoto | linhas de recalque
Extensio de N2 de estacdes Extensio de linhas de
. rede implantada elevatérias implantadas recalque implantada
Formula - Exten?ﬁo de 100] = Ne de estalz;()es x100) = Extengéo de {)inhas de © 100
rede prevista elevatdrias previstas recalque prevista
Conceito _C(_)n_]para a extengéo da rede co_Ietora e linhas o!e recalqug e a quantidade de elevatdrias
inicialmente previstas pelo projeto com as efetivamente implantadas.
Trechos da rede de coleta ou estagdes elevatdrias que nao sejam funcionais, ndo devem
Esclarecimento | ser computados. Deve-se considerar na extensdo da rede coletora o comprimento total
S da malha de coleta de esgoto implantada ou substituida, incluindo coletores tronco e
interceptores e excluindo ramais prediais e linhas de recalque.

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) IMPLANTADAS OU MELHORADAS

Agéo Implantacdo ou melhoria de estacdo de tratamento de esgoto (ETE).
Refere-se ao conjunto de instalagcdes e equipamentos destinados a realizar o tratamento
de esgotos produzidos. O tratamento combina processos fisicos, quimicos e bioldgicos,
- com o objetivo de reduzir a carga organica existente no esgoto sanitario. O tratamento
Descricao o A A o
de esgotos sanitarios pode ser dividido em quatro etapas principais — preliminar,
primario, secundario e terciario — sucessivas e complementares, nas quais o efluente é
progressivamente tratado antes de ser lancado em um corpo d’agua.
Meta 100%
Indicador P9. Taxa de realizacdo de estacdo de tratamento de esgotamento sanitario (ETE)
, Y. capacidade (vazdao média) das ETEs implantadas ou ampliadas
Férmula = : = — , x 100
Y. capacidade (vazdo média) das ETEs previstas
Compara a capacidade inicialmente prevista pelo projeto das novas ETEs ou ETES
Conceito ampliadas com a efetivamente executada, considerando como capacidade a vazao

média.

Esclarecimentos

Se a implantacdo do tratamento for dividida em mddulos, considera-se a capacidade
apenas do(s) modulo(s) executado(s). Para este indicador, a capacidade de cada ETE
sera a vazdo média capaz de atender a populacéo futura (final do horizonte de projeto).
Caso a implantacdo seja dividida em mddulos, considera-se a capacidade apenas do(s)
maodulo(s) executado(s). No caso de melhorias na ETE, s6 serdo consideradas aquelas
que ampliaram a vazdo de tratamento de esgoto.

EMISSARIOS FI

NAIS IMPLANTADOS

Agéo

Lancamento de esgoto tratado.

Descri¢ao

O emissario final € uma tubulacdo que recebe esgoto tratado exclusivamente na




extremidade de montante, utilizado para langamento do efluente em corpos de agua
com capacidade de suporte.

Meta 100%
Indicador P10. Taxa de implantagdo de emissarios finais
3 Extensdo de emissarios implantados
Formula = — — - x 100
Extensdo de emissarios previstos
Conceito Compara a extensdo de emissarios efetivamente implantados com o total previamente

programado.

Esclarecimentos

Emissarios que ndo sejam funcionais, ndo devem ser computados.

EMISSARIOS SUBMARINOS / SUBAQUATICOS IMPLANTADOS

Acéo Lancamento de esgoto tratado.
Assim como o emissério final, € utilizado para langamento do efluente em corpos de

Descricio agua com capacidade de sup,orte, porém a tubulagédo é implantada §ob as éguasN para
conduzir o esgoto tratado até o fundo do mar aberto ou corpos de agua onde néo haja
riscos de contaminacdo das praias.

Meta 100%

Indicador P11. Taxa de implantacdo de emissarios submarinos / subaquaticos

) Extensdo de emissarios submarinos / subaquaticos implantados
Formula = — — - — , x 100
Extensao de emissarios submarinos / subaquaticos previstos
Conceito Compara a extensdo de emissarios submarinos / subaquaticos efetivamente

implantados com o total previamente programado.

Esclarecimentos

Emissarios submarinos / subaquaticos que ndo sejam funcionais, ndo devem ser
computados.




2. INDICADORES DE RESULTADOS INTERMEDIARIOS (RI)

AMPLIAQA~O DO NUMERO DE ECONOMIAS LIGADAS A FORMAS ADEQUADAS DE
DESTINACAO DO ESGOTO

Indicador

RI1. Ampliacdo de economias com esgotamento adequado

Descricao

Refere-se & ampliagdo do nimero de economias ligadas ao sistema de esgotamento
sanitario, bem como a soluc¢des individuais de esgotamento sanitario.

Linha de base

Numero total de economias ligadas a formas adequadas de destinacdo de esgoto na
bacia do sistema de esgotamento sanitario apos a intervencao.

Meta

Aumento percentual do nimero de economias com esgotamento sanitario adequado
previsto no projeto.

Mea = (Neap / Neag) x 100
Onde:
Mea: Meta de ampliacdo do nimero de economias com esgotamento adequado;
Neap: NUmero de economias beneficiadas com novas ligacdes de esgoto adequadas
previstas no projeto originalmente aprovado pelo agente financeiro ou pela mandatéria;
Neag: Numero total de economias ligadas a sistema de esgotamento sanitario adequado
antes do projeto de engenharia aprovado pelo agente financeiro ou pela mandataria.

Formula

lea = [Neag / (Nea; — Neag)] x 100
Onde:
lea: Indicador de ampliacdo do niUmero de economias com esgotamento adequado;
Neag: Numero de economias ligadas a sistema de esgotamento sanitario adequado
executadas com recursos da intervencao;
Nea;: Numero total de economias ligadas a sistema de esgotamento sanitario adequado
apos a intervencao (incluindo outras ampliagdes ocorridas no sistema ao longo da
execucdo da obra, caso existentes).

Conceito

Compara o0 nimero de economias ligadas pela intervencéo a sistemas de esgotamento
sanitario adequado, incluindo solu¢des individuais de tratamento, com o nimero ndo
executado com recursos da intervencao.

Esclarecimentos

Segundo o Plansab, considera-se atendimento adequado, aquelas economias que
possuem solucdo individualizada (fossa séptica, seguido de unidade para disposi¢cdo da
parte liquida no solo) ou ligados a rede coletora de esgoto, seguida de tratamento
(coleta, transporte, tratamento e disposicao final). Se a intervencdo envolver mais de
um sistema, deve-se considerar a somas das economias com esgotamento adequado dos
sistemas, antes e ap0s a intervencdo. No caso de implantacdo de novo(s) sistema(s) ou
sistema(s) totalmente executados pela intervencédo avaliada (Neap = 0 e/ou Nea; — Neag
=0), deve-se informar apenas 0 nUmero absoluto de economias com esgotamento
adequado apds a intervencdo.

AMPLIACAO DA VAZAO E QUALIDADE DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Indicador RI2. Ampliacdo da capacidade de tratamento de esgoto
Retrata a ampliacdo da capacidade instalada de tratamento de esgoto sanitario, em vista
Descricao dos investimentos na nova(s) ETE(s) ou melhoria na(s) ETE(s) existente(s), incluindo a

implantacdo de emissario(s).

Linha de base

Capacidade instalada de tratamento adequado de esgoto no sistema apos a intervencao.

Meta

Aumento percentual da capacidade de tratamento de esgoto no sistema previsto no
projeto.

Mte = [(Ctept — Ctep) / Cteg] x 100
Onde:
Mat: Meta de ampliacdo da capacidade de tratamento do esgoto no sistema;
Ctepr: Capacidade de tratamento de esgoto prevista apos execucao do projeto
originalmente aprovado pelo agente financeiro ou pela mandataria;




Caby: Capacidade de tratamento de esgoto existente antes do projeto de engenharia
aprovado pelo agente financeiro ou pela mandataria.

Formula

Ite = [Cteg / (Cte; — Cteg)] x 100
Onde:
Ite: indicador da ampliacdo da capacidade de tratamento de esgoto no sistema;
Cteg: Capacidade de tratamento de esgoto executada pela intervencgéo;
Cte;: Capacidade total de tratamento de esgoto ap0s a intervencao (incluindo outras
ampliacOes ocorridas no sistema ao longo da execucdo da obra, caso existentes).

Conceito

Compara o potencial de tratamento de esgoto ampliado/implantado pela intervencgéo
com o potencial existente de tratamento de esgoto ndo implantado pela intervencéo.

Esclarecimentos

Para este indicador, a capacidade de tratamento serd a soma da vazdo média das ETEs
capaz de atender a populacéo futura (final do horizonte de projeto). Caso a implantagéo
seja dividida em maédulos, considera-se a capacidade apenas do(s) modulo(s)
executado(s). Este indicador ndo pretende retratar o aumento de esgoto tratado, mas o
potencial de tratamento que existe no sistema apds a intervencdo. Certamente a
capacidade instalada de tratamento de esgoto serd maior que a vazao de esgoto tratado
logo apds a intervencao, pois a concepgao dos projetos de ETES prevé, normalmente,
atendimento a uma populagéo futura em um horizonte de projeto igual ou superior a 20
anos. No caso de implantacdo de nova(s) ETE(S) ou sistemas totalmente executados
pela intervencgéo avaliada (Ctep = 0 e/ou Cte; — Cteg = 0), deve-se informar apenas o
numero absoluto da capacidade de tratamento (em I/s) apds a intervencéo.

Indicador

RI3. Ampliacdo da qualidade de tratamento de esgoto

Descricao

Reflete a melhoria do tratamento de esgoto a partir de investimentos que implicam em
um tratamento mais efetivo de uma ETE, com a adicdo de etapas de tratamento.

Linha de base

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) em mg/l do efluente da ETE ap0s a
intervencao.

Meta

Aumento percentual de remocédo de DBO no efluente da ETE previsto no projeto:

Mdbo = [(DBOpt — DBOy) / DBOg] x 100
Onde:
Mdbo: Meta de ampliacdo da qualidade de tratamento de esgoto;
DBOpt: DBO em mg/l do esgoto tratado no efluente final da ETE previsto ap0s
execucdo do projeto originalmente aprovado pelo agente financeiro ou pela
mandataria;
DBO,: DBO em mg/l do esgoto tratado no efluente final existente na ETE antes do
projeto de engenharia aprovado pelo agente financeiro ou pela mandataria.

Formula

Idbo = [-(DBO; — DBO ) / DBO )] x 100
Onde:
Idbo: Indicador de ampliacdo da qualidade de tratamento de esgoto;
DBO,: DBO em mg/l do esgoto tratado no efluente final da ETE antes da intervencgéo;
DBO;: DBO em mg/l do esgoto tratado no efluente final da ETE ap0s a intervencéo.

Conceito

Compara a qualidade de tratamento de esgoto no sistema antes da intervencao, com a
qualidade ap0s a intervencao.

Esclarecimentos

Este indicador deve ser medido para cada ETE isoladamente. A Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) mede a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar a
matéria organica por decomposi¢ao microbiana aerdbia para uma forma inorgéanica
estavel. A DBO é medida pela quantidade de oxigénio consumido durante um
determinado periodo de tempo, numa temperatura de incubacao especifica. Para
padronizacdo, a medicdo da DBO considerard um periodo de tempo de 5 dias numa
temperatura de incubagdo de 20°C. A DBOy soltvel deve ser obtida pela média dos
ultimos 12 meses antes da intervencgdo. Considera-se a DBO; de projeto para aferir a




qualidade do efluente apds a intervencéo, pois o atingimento da qualidade esperada
pode ocorrer num prazo de até 12 meses ap0s a implantacdo da ETE. Em caso de
tratamento por meio de lagoas facultativas considera-se o efluente final filtrado para
medicdo da DBO. No caso de novas ETEs, considera-se como DBO, aquela do esgoto
bruto afluente a ETE.




3. INDICADORES DE RESULTADOS FINAIS (RF)

POPULACAO COM ESGOTO COLETADO, TRATADO E COM DISPOSICAO FINAL ADEQUADA

Indicador RF1. Taxa de economias com solucdo adequada de esgotamento sanitario
Refere-se ao numero de economias na bacia do sistema e no municipio com solucgéo
Descricdo adequada de esgotamento sanitario, seja por meio de solucéo coletiva ou

individualizada, ao final da intervencéo, buscando-se a universalizacdo do servico.

Linha de base

Percentual de economias com solucdo adequada de esgotamento antes da intervencao,
em relacdo ao total de economias existentes na bacia do sistema e no municipio.

Meta 100% das economias com solugdo adequada de esgotamento sanitario (universalizagao)
Teae = (Ntea / Ndt) x 100
Onde:
Teae: Taxa de economias com solucdo adequada de esgotamento sanitario;
Formula Ntea: NUumero total de economias, publicas e particulares, com solucdo adequada de
esgotamento, apés a intervencao;
Ndt: Namero total de economias, publicas e particulares, existentes na bacia do sistema
e/ou municipio apds a intervencao.
Taxa que compara as economias, publicas e particulares, com solucdo adequada de
Conceito esgotamento sanitario apos a intervencdo com o numero total de economias existentes

na bacia do sistema e no municipio.

Esclarecimentos

No caso de existir mais de uma bacia de esgotamento sanitario no municipio, e a
intervencdo ser apenas em parte dessas bacias, deve-se calcular o indicador para a(s)
bacia(s) que sofreram a intervencdo e depois para todo o territério do municipio.
Segundo o Plansab, considera-se atendimento adequado, aquelas economias que
possuem solucdo individualizada (fossa séptica, seguido de unidade para disposicdo da
parte liquida no solo) ou ligados a rede coletora de esgoto, seguida de tratamento
(coleta, transporte, tratamento e disposicao final). O nimero total de economias,
publicas e particulares, com solucdo adequada de esgotamento, refere-se a soma das
economias em area urbana e rural, sedes municipais e localidades, beneficiadas com
esgotamento sanitario pelo prestador de servi¢os. O nimero total de economias,
publicas e particulares, existentes na bacia do sistema e no municipio, deve considerar
aqueles localizados na area urbana e rural dos municipios. Inclui tanto a populacéo
beneficiada quanto a que ndo € beneficiada com 0s servigos.

RF2. Capacidade de atendimento com tratamento de esgoto seguindo de disposi¢édo

Indicador

adequada

Refere-se ao potencial de atendimento a populacdo na bacia de esgotamento sanitario
Descricao que recebeu os investimentos para tratamento de esgoto seguindo de disposicao

adequada.

Linha de base

Capacidade instalada de tratamento e disposicao de esgoto do sistema, em nimero
habitantes, antes da intervencao.

Populacdo total estimada na bacia de esgotamento sanitario no fim do horizonte do

Meta :
projeto.
Formula N&o cabe. Resultado deste indicador deve ser em nimero de habitantes.
O indicador tem o objetivo de avaliar a oferta e a demanda visando estimar os limites
do sistema atual e a necessidade de sua ampliacdo de capacidade de atendimento com
Conceito tratamento de esgoto seguindo de disposic¢ao adequada para a populagéo estimada no

final do horizonte do projeto (normalmente de 20 anos). Desse modo, pode ser
utilizado para programar novas intervencgdes no sistema de esgotamento sanitario antes
da saturacdo do sistema.

Esclarecimentos

Se a implantagéo do tratamento for dividida em mddulos, considera-se a capacidade
apenas do(s) médulo(s) executado(s). Caso a intervencao atinja mais de uma bacia de




esgotamento sanitario no municipio (sistemas independentes), deve-se produzir este
indicador para cada bacia isoladamente. A capacidade instalada de tratamento e
disposicao adequada de esgoto informada deve respeitar o limite de lancamento
estabelecido na outorga de direitos de uso de recursos hidricos.




